Streszczenie

Niniejsza praca dedykowana jest modelowaniu malosygnalowemu i charakteryzacji
komponentow optoelektronicznych dla potrzeb swiatlowodowej transmisji krotkodystansowej.
W pracy rozwinieto modele malosygnatowe kluczowych elementéow optoelektronicznych
wykorzystywanych w systemach $wiatlowodowych: standardowych 1 wieloaperturowych
laserow o emisji powierzchniowej z pionowa wneka rezonansowg (VCSEL) oraz fotodiod PIN.
Opracowany model VCSEL charakteryzuje si¢ wysoka zgodnoscig charakterystyki
czgstotliwosciowe] z rzeczywistymi komponentami. W pracy zweryfikowano, iz struktury
wieloaperturowe mogg osiagga¢ pasma do okoto 30 GHz, poréwnywalne ze standardowymi
laserami VCSEL. Gléwnym ograniczeniem ich odpowiedzi czestotliwosciowej okazaly sie
efekty pojemnosciowe redukujgce pasmo czesSci pasozytniczej do 26,8 GHz dla VCSELa
850 nm przy pradzie polaryzacji 10 mA. W kolejnej czgsci opracowano model matosy gnatowy
fotodiod PIN pracujacych w pierwszym oknie transmisyjnym. Przeanalizowano wplyw uktadu
pasozytniczego 1 konwersji optyczno-elektrycznej. Zbadano fotodiody o réznych srednicach
obszaru aktywnego (8—32 pm) oraz z niepelnym kontaktem elektrycznym. Wykazano, ze mimo
zwigkszenia powierzchni efektywnej, pasmo takich fotodiod ulega pogorszeniu. Dalsza czes¢
pracy dedykowana jest transmisji danych z uzyciem badanych laseréw i fotodiod, zaréwno
samodzielnych, jak i zintegrowanych ze sterownikami. Udowodniono mozliwo$é osiggniecia
przeplywnosci rzegdu 100 Gbit/s przy zastosowaniu prostych formatéw modulacji,

takich jak Duobinary i PAM-4.

Praca wnosi oryginalny wklad w rozwdj telekomunikacyjnych systeméw $wiattowodowych,
proponujac zastosowanie laserow VCSEL o wielu aperturach w celu zwiekszenia zasiegu
transmisji przy zachowaniu wysokiej mocy i waskiej linii widmowej. Opracowane modele
moga by¢ wykorzystane do projektowania i symulacji ukladéw nadawczo-odbiorczych,

stanowigc praktyczne narzedzie inzynierskie.



